DLR INSTITUT FUR
DATENWISSENSCHAFTEN

Informationen tUber das Institut und seine Forschungsaktivitaten entlang des

gesamten Datenwertschépfungszyklus in den Bereichen Luft- und Raumfahrt,
Verkehr, Energie und Sicherheit.
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DLR Institut far Datenwissenschaften
Vom ersten Bit bis zur datengestltzten Entscheidung

Standort Jena 80 Mitarbeitende 2017 gegrindet Dr. Frank Dressel

komm. Institutsdirektor

DATENGEWINNUNG Erforschung und Entwicklung innovativer Methoden zur
& -MOBILISIERUNG

= (= effizienten Nutzung komplexer Daten
E Dr. Friederike Klan

» |Interdisziplindre Forschung entlang des Datenlebenszyklus

DATENMANAGEMENT =  Anwendung & Transfer im Bereich Luft- und Raumfahrt,
g & -AUFBEREITUNG Energie, Verkehr, Sicherheit und Digitalisierung
O A O Dr. Sirko Schindler (komm:.)
Diana Peters (komm.) = Potenziale von Daten ausschopfen

= Wissen aus Daten
= Robuste Entscheidungsunterstlitzung

DATENANALYSE = Erweitern dessen, was mit Daten moglich ist

& -INTELLIGENZ

R N T, vy ——— = HPDA-Cluster fir Umgang mit sehr grof3en Datenmengen und KI
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Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt
Im Uberblick DLR

Stade
Hamburg

Bremerhaven
Geesthacht Neustrelitz

Oldenburg Bremen
Trauen

» DLR ist das Forschungs- und Technologiezentrum der
Hannover | = Bundesrepublik Deutschland fiir Luft- und Raumfahrt
sl sowie Energie, Verkehr, Sicherheit und Digitalisierung
Cottbus
Géttingen Cochstedt

» Raumfahrtagentur fur Umsetzung deutscher Raumfahrtaktivitaten

Merzbriick Jalich Koln Dresden

Aachen St. Augustin Jena @ Zittau = Projekttrager betreuen Forderprogramme, unterstiitzen Wissenstransfer

Rheinbach Bonn

= Nationale und internationale Kooperationen

= Unterstltzer fur Industrie, Behdrden, Verwaltung, 6ffentliche Stakeholder

Lampoldshausen

Stuttgart

Ulm Augsburg

Oberpfaffenhofen . N . . .
11.000 Mitarbeitende Weilheim ) >50 Institute/Einrichtungen 30 Standorte (Hauptsitz K6ln)  Aul3enblros: Brissel, Paris, Washington, Tokio
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DLR Institut fur Datenwissenschaften

Standort Jena

DLR Institut fir Datenwissenschaften Jena

Unser Ansatz: Vom ersten Bit bis zur datengestutzten Entscheidung

80 Mitarbeitende 2017 gegrundet

Erforschung und Entwicklung innovativer Methoden zur
effizienten Nutzung komplexer Daten

Interdisziplindre Forschung entlang des Datenlebenszyklus

Anwendung & Transfer im Bereich Luft- und Raumfahrt,
Energie, Verkehr, Sicherheit und Digitalisierung

Potenziale von Daten ausschopfen
= Wissen aus Daten
» Robuste Entscheidungsunterstitzung
= Erweitern dessen, was mit Daten moglich ist

HPDA-Cluster fur Umgang mit sehr grof3en Datenmengen und K



Wir bieten anwendungsorientierte Forschung und A#y
Entwicklung mit hohen Sicherheitsstandards DLR

Grinde fur die Zusammenarbeit

Forschungsbasiert Fordermittel Professionell
= Erstklassige interdisziplinare = |nterne Unterstltzungsprogram- = |nterne Unterstltzungseinheiten
Forschung & Diskurs me zur Forderung der Marktreife zu Patent, Recht, Transfer & PR
Anwendungsorientiert Partner Zufriedenheit
= F&E-Aktivitaten orientieren sich = Kein gewinnorientierter Akteur = Zusammenarbeit mit Top10-
an Bedurfnissen der Industrie aufgrund von DLR-Regularien Arbeitgeber in Deutschland
Wertschopfung Hohe Sicherheit
= Kompetenzen entlang des = Hohe Standards zur Verhinderung
gesamten Datenlebenszyklus von Spionage
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Sie kdnnen mit uns direkt Gber Drittmittel- und Auftragsprojekte #
oder indirekt uber DLR-Interne Projekte zusammenarbeiten DLR

Wege der Zusammenarbeit

F———— e — o —— — —— —— — — —— — —— — —— — —— —— —— —— — — —— — —— — o — o — — — — — — — — —— —— — —

Drittmittel Auftrage

|
|
|
= DLR-interne Forderprogramme || = Drittmittelfinanzierte = Contracted research and
fir Forschung, Entwicklung | | Kooperation, z.B. tiber EU-, development directly between
und Transfer | | Bundes,- oder Landesmittel contractor and DLR
|
T T
|
= Beirat || = Kooperationspartner = Auftraggeber
|
: |
= Bereitstellung eines 1K Projektspezifische = Projektfinanzierung zu 100 %
Anwendungsfalls | Arbeitspakete
= Absichtserklarung i = Eigenanteil
|
|

| Deliverables
|
Lizenzierung :
|
|

L Joint Venture

0
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DLR Institut fur Datenwissenschaften

Unsere Kompetenz

Interdisziplindre Forschung

Fortschrittliche Methoden

Anwendungsorientierung

Kooperationen

Nachwuchsférderung

DLR Institut fir Datenwissenschaften Jena

Kombination verschiedener wissenschaftlicher und technischer Disziplinen:
Informatik, Mathematik, Natur- und Ingenieurwissenschaften

Entwicklung innovativer Technologien und Algorithmen: Knowledge Graph Evolution,
Big-Data-Analyse, Anomalieerkennung, Kausale Inferenz, Maschinelles Lernen, Kil,
Datenprospektion, Punktwolkenanalyse, Erschlie3en neuer Datenquellen u.a.m.

Entwicklung datenbasierter Losungen fur Forschung, Industrie und Behtérden anhand von
Projekten mit direkter praktischer Relevanz & Orientierung am Transfer

Zusammenarbeit mit Universitaten, Forschungseinrichtungen, Industrie und Behorden,
um Wissen und Ressourcen zu teilen und innovative ldeen umzusetzen

Fachkrafte im Bereich Datenwissenschaften
Junge Talente im DLR_School_Lab

DLR



# Institut fur
DLR Datenwissenschaften

DATENGEWINNUNG DATENMANAGEMENT DATENANALYSE
& -MOBILISIERUNG & -AUFBEREITUNG & -INTELLIGENZ
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% Institut fiir
DLR Datenwissenschaften

Dr. Frank Dressel komm.

DATENANALYSE
& -INTELLIGENZ

DATENGEWINNUNG
& -MOBILISIERUNG

Maschinelles Lernen

Datenverflgbarkeit |
und -bereitstellung DATENMANAGEMENT
& -AUFBEREITUNG Prozesswissen-
Sichere Softwaretechnik ! integrierende
Datenzugriff Datenexploration
Multimodales und und -verarbertung
raumbezogenes Kausale Inferenz
Informationsretrieval Metadatenmanagement

Informationsextraktion
und Interoperabilitat
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DATENGEWINNUNG
& -MOBILISIERUNG

Dr. Friederike Klan

Herausforderungen in Bezug auf die Verfligbarkeit
und Nutzbarkeit von Daten und den Zugang zu diesen

Erforschung und Entwicklung effektiver Methoden zur
Gewinnung und Mobilisierung von Daten

Ziel: Bereitstellung hochwertiger Daten fur Industrie,
Wissenschaft und 6ffentliche Stakeholder
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Forschungsschwerpunkte
Datengewinnung und -mobilisierung

Aussagekraftige Daten

ErschlieBung komplementarer Datenquellen
durch neue Erhebungsmethoden;
Anreicherung von Daten

Daten- & Informationsqualitat

Quialitatssicherung bei der Datengewinnung;
Validierung abgeleiteter Informationen;
Verlassliche und sichere Verarbeitung

Datensouveranitat
& -vertraulichkeit
Data-Governance-Konzepte
fir Datendkosysteme;
Technischer Datenschutz und
vertrauliche Verarbeitung

Datenverfiigbarkeit

Resiliente Datenhaltung
und -bereitstellung;
Incentives flr das Teilen von Daten

]

Effektive Datenzugdnge

Interaktive Datensuche & -exploration;
ErschlieBung unstrukturierter Daten fur
Entscheidungsunterstitzung & Prognosen

DLR Institut fir Datenwissenschaften Jena

Transfer & Human Factors

Optimierung von Technologiegestaltung
und Transfer durch
Co-Creation & User-Centered Design




DATENMANAGEMENT
& -AUFBEREITUNG

Dr. Sirko Schindler komm. und Diana Peters komm.
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Forschungsschwerpunkte
Datenmanagement und -aufbereitung

Interoperabilitat von
Daten und Prozessen

Semantische Interoperabilitat zwischen
Stakeholdern und Prozessen

Evolution von
Wissensgraphen

Manuelles und (semi-)automatisches
Erweitern von Wissensgraphen

Informationsextraktion

\VVon menschenzentriertem Wissen
und Dokumentation zu
maschinenlesbaren Informationen

Semantisch angereicherte
Anwendungen

Kontextualisierung zur Informationsgewinnung
und fur semantische Anwendungen

Datenzugriff Maschinen

Performanz, responsiver
Datenzugriff fur groB3e
und heterogene Daten

DLR Institut fir Datenwissenschaften Jena

Datenzugriff Menschen

Einfache Nutzbarkeit,
interaktive Datenexploration
in heterogenen Umgebungen




DATENANALYSE
& -INTELLIGENZ

apl. Prof. Dr. Christian Thiel

= Wissen aus Daten generieren und vertieftes
Verstandnis flr komplexe Datensatze entwickeln
,Knowledge from Data”

= Umfassendes Portfolio innovativer datenanalytischer
Methoden aus dem Bereich Maschinelles Lernen,
Kanstliche Intelligenz und Kausale Inferenz

= Ziel: Erkenntnisgewinn und volle
Potenzialausschépfung




Forschungsschwerpunkte
Datenanalyse und -intelligenz

o

Anomalieerkennung
in Zeitreihen

Detektion und Klassifikation von
unnormalen Verhalten oder
AusreiBern in zeitbasierten Daten

Y

Kausale Inferenz

Datenbasierte Analyse
von Ursache-Wirkungs-
Zusammenhangen
und Attribuierung

DLR Institut fir Datenwissenschaften Jena

Adaption groB3er
Sprachmodelle
Finetuning, Pruning,

Knowledge-Distillation, etc.

zur ErschlieBung modernster KI-
Modelle fir DLR-Anwendungen

Erklarbarkeit und
Unsicherheitsschatzung
in KI Systemen

Steigerung von Vertrauen und
Nachvollziehbarkeit in Vorhersagen
maschineller Lernverfahren

I_?

Wissensintegrierende

Datenanalyse

Kombination von
domanenspezifischem Wissen
und regelbasierte Algorithmen

far die Datenanalyse

%

Hybrides Quantum-
High Performance-
Computing
Kombination von quanten-
maschinellem Lernen und

High-Performance-Computing
fir Anomalieerkennung

0y
al

Bild- und Punkt-
Wolkenanalyse
Mustererkennung und

Informationsgenerierung aus 2D
und 3D Daten

S

Human Factors
und Transfer

Steigerung der Technologie-
akzeptanz durch Co-Creation,
Persuasive Technology,
Acceptance-by-Design, etc.
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Punktwolken

Zeitreihen (auch raumlich)
Ontologien

Geodaten und Karten
Programmcode
Maschinencode
Binardaten

Bilddaten

Audiodaten

Textdaten

Webdaten

i DLR
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Luftfahrt -

Raumfahrt

Energie

Sicherheit .

Verkehr .

Anwendungen

Unterstltzung bei Entwicklung von Luftfahrzeugen, Antrieben, Materialien
Digitalisierung von Lieferketten und F&E Prozessen in Luftfahrtindustrie
Virtuelle Zertifizierung von Luftfahrzeugen

ZustandsUberwachung von Flugzeugsystemen

Zuverlassigkeit im Zusammenspiel KI-System und Luftfahrtpersonal

Kl-basierte Produktionsplanung

Weltraumwettermodelle fir Sicherheit von Satelliteninfrastrukturen
Datenmanagement fur den Weltraumtransport
Anomalie-Erkennung in Satellitentelemetriedaten

Auswertung von Erdbeobachtungsdaten zur Unterstiitzung von BOS

Zustandstberwachung von Leit- und Sicherungssystemen

Entwicklung nachhaltiger Technologien fir Kreislaufwirtschaft
Life Cycle Assessment
Prozessoptimierung Sonnenthermie

Datenaufbereitung und -analyse fur Windparks

Lageinformationen zum digitalen Raum fur Prognose & Entscheidung
Sichere Datenlieferketten

Erkennen von Anomalien und Angriffsmustern in IKT-Systemen

ErschlieBung von Daten fir die Modellierung im Energie- und Mobilitatsektor

DLR Institut flir Datenwissenschaften Jena
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HIGH-PERFORMANCE-DATA ANALYSIS
(HPDA)

Dr. Lars Kuhne | Website

= Geeignet fur KI-, Deep-Learning- und Data-Mining-
Anwendungen

= Hohe Rechenkapazitat mit tber 6000 CPU-Kernen und 80
NVIDIA Tesla GPUs

= Einfacher Zugang fur DLR, Forschung und KMUs Uber das
High-Speed DFN-Netz

= Benutzerunterstitzung und Onboarding

= Externe Dienste mdglich

DLR Institute of Data Science, Jena



https://www.dlr.de/de/dw/forschung-transfer/hpda/high-performance-data-analysis-cluster
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KONTAKT

Dr. Philip D&rr
Technologietransfer
+49 3641 30960-210
philip.doerr@dir.de

DLR Institut fir Datenwissenschaften Jena

LinkedIn

i DLR
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